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 چکیدٌ

ٞب  ضٚـ ثٟشطیٗ ٞؿشٙس وٝ سلاـ زض ٕٞٛاضٜ ػٛأُ دطٚغٜ ٚ زاضز ٚخٛز لطاضزازی ظیبزی ٞبی ضٚـ دطٚغٜ، یه ا٘دبْ ثطای

٘یبظ ثٝ ثٛزخٝ ٞبی ثبلا ثطای  ٚ ثٝ دیچیسٌی سٛخٝ ثب اذیط ٞبی ؾبَ دطٚغٜ ا٘شربة وٙٙس. ٕٞچٙیٗ زضضا ثطای ا٘دبْ یه 

افعایف دیسا وطزٜ اؾز. ضقس ضٚظ  ٞب دطٚغٜ اخطای ثطای ػٕطا٘ی ٘یبظ ثٝ لطاضزاز زضؾز ٚ ٔٙبؾت اسٕبْ دطٚغٜ ٞبی ثعضي

یٗ لطاضزازٞب ضا ثیكشط اظ دیف وطزٜ اؾز. ٚخٛز زض ثرف نٙؼشی وكٛض، إٞیز ا EPCافعٖٚ اؾشفبزٜ اظ لطاضزازٞبی 

ثبقس.  ٞب ٘یع اظ اِعأبر ٔٛفمیز ایٗ ٟٔٓ ٔی ضٚاثط ضٚقٗ لطاضزازی ثیٗ دیٕب٘ىبضاٖ ٚ وبضفطٔبیبٖ زؾز ا٘سضوبض ایٗ دطٚغٜ

 ٞب ثطضؾی. ثبقس ٔی فیسیه ػٕٛٔی قطایط ٚ 5490 ٘كطیٝ زض ٔٛخٛز اثٟبٔبر ٚ ایطازٞب قٙبؾبیی سحمیك، ایٗ اظ ٞسف

 قسٜ آٖ ثٝ ٔٙدط اؾز؛ ثٛزٜ 5490 ٘كطیٝ وٙٙسٜ سٟیٝ وبضفطٔب، ػٙٛاٖ ثٝ زِٚز وٝ ایٗ ثٝ سٛخٝ ثب وٝ اؾز زازٜ ٘كبٖ

 ٔٛيٛع ایٗ وٝ وٙس ایدبز ضا ای ٘بػبزلا٘ٝ قطایط ٚ ٌطزز ٚاٌصاض دیٕب٘ىبض ثٝ ثیكشطی ٞبی ضیؿه ٚ ٞب ٔؿئِٛیز وٝ اؾز

 ٕٞیٗ ثٝ اؾز؛ قسٜ دیٕب٘ىبضاٖ زاذّی ٚ ذبضخی ثطای دطٚغٜ خصاثیز ػسْ ٚ لطاضزازی زػبٚی ایدبز ثٝ ٔٙدط ذٛز

 زض ٔٛخٛز ٞبی اثشسا سٙبلى .اؾز دػٚٞف ثٛزٜ ایٗ ٞسف آٖ، انلاحی دیكٟٙبزٞبی ٚ ٘ٛالم ایٗ قٙبذز زلایُ،

ؾبذز اظ  نٙؼز EPC لطاضزازٞبی ا٘ؼمبز زض ذهٛل ثٛزخٝ ٚ ثط٘بٔٝ ؾبظٔبٖ 5490 ٘كطیٝ ٚ فیسیه ػٕٛٔی قطایط

ططیك ازثیبر ٔٛيٛع ٚ سٟیٝ دطؾكٙبٔٝ ظٚخی قٙبؾبیی قسٜ اؾز. ؾذؽ زض ٔطحّٝ ثؼسی ایٗ ٔؼیبضٞب ٚ ظیطٔؼیبضٞب ثب 

 0.44 ٚظٖ ثب ؾیبؾی ػٛأُ اظ ٘بقی ٞبی سٙبلى فبظی ضسجٝ ثٙسی ٌطزیس. طجك ٘شبیح، ٔؼیبض AHPاؾشفبزٜ اظ ضٚـ 

 ٞبی سٙبلى ٔؼیبض ٚ زْٚ ضسجٝ 0.212 ٚظٖ ثب ا٘ؿب٘ی ٔٙبثغ اظ ٘بقی ٞبی سٙبلى ٔؼیبض. اؾز وطزٜ وؿت ضا اَٚ ضسجٝ

 .اؾز وطزٜ وؿت ضا ؾْٛ ضسجٝ 0.164 ٚظٖ ثب الشهبزی
 

 

 ؾبذز نٙؼز EPC لطاضزازٞبی ثٛزخٝ، ٚ ثط٘بٔٝ ؾبظٔبٖ 5490 قطیٝ فیسیه، ػٕٛٔی قطایط َای کلیدی: ياژٌ 

 وكٛض
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 ممدمٍ -1

ٞبی زِٚشی ٔحمك ٚ  ٌصاضی ٞب اؾز وٝ ؾطٔبیٝ خبٔؼٝ ٞؿشٙس؛ أب ثٝ اػشجبض ٕٞیٗ ططحٞبی ػٕطا٘ی زض حىٓ ٘جى الشهبز  دطٚغٜ

 نٙؼز ثرف زض لطاضزازٞب، سطیٗ ٟٔٓ اظ یىی .قٛ٘س ٞبی ثرف ذهٛنی ضقس الشهبزی ضا ٔٛخت ٔی ٌصاضی ثٝ ٕٞطاٜ ؾطٔبیٝ

 ٚ دیٕب٘ىبضاٖ ثیٗ لطاضزازی ضٚقٗ ضٚاثط اؾز. ٚخٛز EPCلطاضزازٞبی  وكٛض، ٌبظ ٚ ٘فز زض نٙؼز ذهٛل ثٝ ؾبذز

 ا٘دبْ ثطای ٘فز ٚظاضر ثٙبثطایٗ، لطاضزازٞب اؾز؛ ایٗ ٔٛفمیز اظخّٕٝ ػٛأُ ٔؤثط ثط ٞب دطٚغٜ ایٗ زض ا٘سضوبض زؾز وبضفطٔبیبٖ

ٕ٘ٛزٜ اؾز. ایٗ  EPC، الساْ ثٝ سٟیٝ دىیح وبُٔ لطاضزازی 1375زؾشی زض ؾبَ  ثرف دبییٗ زض ذهٛل ثٝ ذٛز ٞبی دطٚغٜ

ؾبظٔبٖ ثط٘بٔٝ ٚ  5490ػٙٛاٖ ٘كطیٝ  ضیعی ؾبثك لطاض ٌطفز ٚ ثٝ ٔٛضزسٛخٝ ؾبظٔبٖ ٔسیطیز ٚ ثط٘بٔٝ 1381ؾبَ  ٘كطیٝ زض

 ثبیؿز ٔی ٚ ٘جٛزٜ ٔٙبؾت ای دطٚغٜ ٘ٛع ٞط ثطای دطٚغٜ ا٘دبْ ٞبی ضٚـ سٕبْ ثطزٖ وبض ثٝ .>1=ثٛزخٝ قطٚع ثٝ چبح وطز 

 وبضفطٔب، اٞساف ٚ دطٚغٜ ا٘دبْ يٛاثط ٔحیطی، قطایط خّٕٝ اظ زیٍط سأثیطٌصاض ػٛأُ ٚ دطٚغٜ ٞط ٞبی ٚیػٌی ثب ٔشٙبؾت

 .>2=قٛز  ا٘شربة دطٚغٜ ا٘دبْ ضٚـ سطیٗ ٔٙبؾت

 اظ اؾشفبزٜ زٞس، ضا ثٝ ذٛز اذشهبل ٔی وكٛض ّٔی ٞط ؾطٔبیٝ اظ ػظیٕی ػٕطا٘ی ثرف ٞبی دطٚغٜ ایٙىٝ ثٛزخٝ ثٝ سٛخٝ ثب

ایطازٞبی آٖ أطی ٟٔٓ ٚ يطٚضی خٟز  ٕ٘ٛزٖ ثطططف ٔٛخٛز آٖ ٚ ٞبی زض وٙبض قٙبؾبیی سٙبلى ٔٙبؾت لطاضزازٞبی

 ٞبی ٔٛخٛز قٙبؾبیی ٚ ضفغ ٘كٛز ٔٙدط ثٝ ازػبٞبی ّٔی اؾز. زض نٛضسی وٝ ایٗ سٙبلى ؾطٔبیٝ ضفشٗ ٞسض اظ خٌّٛیطی

 دطٚغٜ ویفیز ٚ ٞعیٙٝ ظٔبٖ، افعایف ٔٙدط ثٝ ٞب ٘یع قٛز. اظ ططفی زیٍط، ػٛالت ٚ ٘شبیح ایٗ ازػبٞب ٚ سٙبلى ٔی دیٕب٘ىبضاٖ

 ا٘دبْ ضٚ٘س زض ؾعایی ثٝ سأثیط سٙبلًبر ٚ اثٟبٔبر ٚ ٞب وبؾشی ایٗ ضفغ ٚ قٙبذز ثطضؾی، ٔطبِؼٝ، قٙبؾبیی، ضٚ ایٗ اظ. قٛز ٔی

سیخ لطاضزازی ضایح، ثطای ا٘دبْ ضٚـ ططح ٚ ؾبذز زض زاذُ وكٛض ٚخٛز زاضز وٝ قبُٔ زٚ  4طٛضوّی  ثٝزاقز.  ذٛاٞس دطٚغٜ

ٚ لطاضزاز ٕٞؿبٖ ططح ٚ ؾبذز( اؾز ٚ ٕٞچٙیٗ زٚ سیخ فیسیه )ططح ٚ ؾبذز ٚ وّیسٌطزاٖ یب  5490٘كطیٝ سیخ زاذّی )

ٞبی ططفیٗ لطاضزاز )دیٕب٘ىبض ٚ  ٞب زض ٔیعاٖ سؼٟسار ٚ ٔؿئِٛیز ( ٚخٛز زاضز. طجك ٔطبِؼبر ا٘دبْ قسٜ، سفبٚر آEPCٖٕٞبٖ 

. ٔطبِؼبر ا٘دبْ ثبقس ٔیسٕبیع ایٗ چٟبض سیخ لطاضزازی ثب یىسیٍط سطیٗ ػبُٔ  ٞب، ٟٔٓ وبضفطٔب( اؾز. ٕٞچٙیٗ حسٚز ٔؿئِٛیز

 ٞب ٚ سٛاٖ ٞبی ٔحِٛٝ ثب ظطفیز قسٜ زض ایٗ ظٔیٙٝ ٘كبٖ زازٜ اؾز وٝ ػسْ سٙبؾت ؾیؿشٓ اخطایی ٚ ٔحسٚزٜ ٔؿئِٛیز

زض ایٗ ٔمبِٝ اثشسا ثٝ . ٞب ثٛزٜ اؾز سطیٗ زلایُ ثطٚظ اذشلافبر ٚ ػسْ ٔٛفمیز زض اخطای دطٚغٜ ؾبظٔب٘ی ططفیٗ یىی اظ انّی

ؾبظٔبٖ ثط٘بٔٝ ٚ ثٛزخٝ زض ذهٛل  5490 ٘كطیٝ ٚ فیسیه ػٕٛٔی قطایط زض ٔٛخٛز ٞبی سٙبلى اضظیبثی ٚ ؾذؽ قٙبؾبیی

 ٚ فیسیه ػٕٛٔی قطایط زض ٔٛخٛز ٞبی سٙبلى نٙؼز ؾبذز وكٛض دطزاذشٝ قس. خٟز قٙبؾبیی EPCا٘ؼمبز لطاضزازٞبی 

ٞب ثٝ سٟیٝ ٚ  اظ ٔطبِؼبر دیكیٗ ٚ ازثیبر ٔٛيٛع زض ایٗ زٚ حٛظٜ زض فهُ زْٚ اؾشفبزٜ قس. ؾذؽ ػٛأُ سٙبلى 5490 ٘كطیٝ

 ٚ فیسیه ػٕٛٔی قطایط زض ٔٛخٛز ٞبی سٙبلى اضظیبثی ثٙسی قس. زض ٔطحّٝ ثؼس خٟز سٛظیغ دطؾكٙبٔٝ قٙبؾبیی ٚ زؾشٝ

ٌیطی زضؾز ٔٙبؾت ثطای ا٘شربة لطاضزازٞب اؾشفبزٜ قسٜ  ثٙسی ثطای سهٕیٓ فبظی خٟز اِٚٛیز AHPاظ ضٚـ  5490 ٘كطیٝ

 اؾز.

 

 ريش تحمیك-2

ٞبی  ٌیطی زضؾز ٔسیطاٖ زض سٙبلى ثٙسی ٔؼیبضٞب ٚ ظیطٔؼیبضٞب خٟز سهٕیٓ فبظی ثطای اِٚٛیز AHPزض ایٗ ٔمبِٝ اظ ضٚـ 

ٌیطی وٙٙس.  وٙٙس وٝ زضؾز سهٕیٓ ٞب ثٝ ٔسیطاٖ ٔب وٕه ٔی ایٗ سٙبلى أب؛ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز 5490 ٘كطیٝ ٚ فیسیهلطاضزاز 

سطیٗ ٚظیفٝ ٔسیطاٖ اؾز ٚ ٞسف ٔب قٙبؾبیی ٔؼیبضٞب ٚ ظیطٔؼیبضٞب اؾز وٝ  ٌیطی زضؾز ٚ ٔٙبؾت ٟٔٓ زض حمیمز سهٕیٓ

یٓ سب اظ ثیٗ چٙسیٗ وٙ ثٙسی ٔی ٌیطی لاظْ اؾز ٚ ؾذؽ ثط اؾبؼ آٖ فبوشٛضٞبی ٔشٙٛع قٙبؾبیی قسٜ، اِٚٛیز ثطای سهٕیٓ

 ٌیطی سهٕیٓ ٞبی ضٚـ دطوبضثطزسطیٗ اظ یىی( AHP) یٔطاسج ؾّؿّٝ ُیسحّ ٙسیفطآٞب ضا ا٘شربة وٙیٓ.  ٔؼیبض ٔرشّف ثٟشطیٗ

 ثٝ یبثیزؾش یثطا یٔٙطم ٚ هیؿشٕبسیؾ ضٚـ هی اظ ٌیطی، سهٕیٓ ٙسیفطآ ٞط زض. ضٚز ٔی قٕبض ثٝ( MADM) قبذهٝ چٙس

 ػسْ ثب وبض زض ضٚـ سطیٗ ضایح سٛا٘س ٔی یفبظ ٔدٕٛػٝ یسئٛض طٜ،یٔشغ چٙس ٌیطی سهٕیٓ ُیسحّ زض. قٛز ٔی اؾشفبزٜ حُ ضاٜ

 ثیبٖ ذلانٝ طٛض ثٝ "ظٚخی ٔمبیؿبر ٔبسطیؽ" زض ضا ظٚخی ٞبی ٔمبیؿٝ ٘شبیح ٔطاسجی ؾّؿّٝ سحّیُ فطایٙس. ثبقس ٙبٖیاطٕ

ٌیطی چٙس قبذهٝ ٕٔىٗ اؾز ٔٙدط ثٝ  ٌیطی ز٘یبی ٚالؼی، وبضثطز ضٚـ ٔؼَّٛ سهٕیٓ زض قطایط سهٕیٓ .وٙس ٔی
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 ٗیثبقس. ٕٞچٙ ٞبی ػّٕی قسیسی اظ ٔؼیبضٞبیی قٛز وٝ احشٕبلاً ثٝ زِیُ ػسْ زلز یب اثٟبْ شاسی اطلاػبر ٔی ٔحسٚزیز

 ا٘دٕٗوبضقٙبؾبٖ زض ٘فط  13دطؾكٙبٔٝ زض ثیٗ  ؾز.دطؾكٙبٔٝ زض ایٗ ضٚـ اظ ططیك ٔمبیؿٝ ظٚخی ثیٗ ٔؼیبضٞب سٟیٝ قسٜ ا

طٛض ذلانٝ ٔطاحُ  ی ثٝفبظ AHPٌطفز. ثطای ا٘دبْ ضٚـ قٙبؾبیی ٚ ٔٛضزثحث لطاض  انفٟبٖ اؾشبٖ ٔكبٚض ٟٔٙسؾبٖ نٙفی

 ظیط طی قسٜ اؾز.

ر ظیط ٘كبٖ نٛض ثبقس طٛضی وٝ سبثغ ػًٛیز آٖ ثٝ ٞط ػسز فبظی ٔثّثی زاضای یه ٕ٘بیف ذطی زض ؾٕز چخ ٚ ضاؾز ٔی

 قٛز: زازٜ ٔی
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 سٛا٘س سٛؾط ٕ٘بیف چخ ٚ ضاؾز ٔطثٛطٝ ٞط زضخٝ ػًٛیز ٘كبٖ زازٜ قٛز. یه ػسز فبظی ٕٞیكٝ ٔی

 

  ̃=                                                                 

 

ثٙسی ثطای اػساز  ٞبی ضسجٝ ثبقس. اوثط ضٚـ زٞٙسٜ ٕ٘بیف ؾىز چخ ٚ ضاؾز یه ػسز فبظی ٔی ثٝ سطسیت ٘كبٖ l(y)  ٚr(y)وٝ 

ب ٞ ثٙسی ٔرشّفی ضا اضائٝ ٕ٘بیٙس ٚ اوثط ضٚـ سٛا٘س ٘شبیح ضسجٝ ٞب ٔی ا٘س. ایٗ ضٚـ فبظی زض ٔطبِؼبر اضائٝ قسٜ سٛؾط زازٜ قسٜ

 ٕطٔٗیظسٛاٖ زض  ٞبی ٌطافیه ؾٍٙیٗ زاض٘س وٝ ٘یبظ ثٝ ٔحبؾجٝ ضیبيی دیچیسٜ زاضز. ػّٕیبر خجطی ثب اػساز فبظی ضا ٔی ٕ٘بیف

یبفز.  (2004وبٔطاٞبٖ ٚ ٕٞىبضاٖ )سٛاٖ زض ٔطبِؼبر  ای زض ظٔیٙٝ ؾّؿّٝ ٔطاسجی فبظی ضا ٔی یبفز. ٔطٚض ٔطبِؼبر دبیٝ( 1994)

زٞیٓ ظیطا ٔطاحُ ایٗ ضٚـ ٘ؿجشبً  ضا سطخیح ٔی (1992،1996چًٙ )یبفشٝ سٛؾط  سٛؾؼٝ 1زض ایٗ فهُ، ٔب ضٚـ سحّیُ ا٘ساظٜ

فبظی ایٗ دػٚٞف ثطٌطفشٝ اظ ضٚـ ٔیبٍ٘یٗ ٞٙسؾی ثبوّی  AHPضٚـ  ثبقس.  سط اظ ضٚیىطزٞبی ؾّؿّٝ ٔطاسجی ٔطؾْٛ ٔی آؾبٖ

 زض ظیط آٚضزٜ قسٜ اؾز. نٛضر ذلانٝ ثٝ ٞبی ایٗ ضٚـٌبْ .>3=ثبقسٔی

ٞب ثبقس. ٔبسطیؽ ٔمبیؿبر ٌیطاٖ زض ٔٛضز یه قبذم ٘ؿجز ثٝ زیٍط قبذمای اظ سطخیحبر سهٕیٓٔدٕٛػٝ   ̃ فطو وٙیس 

 قٛز:نٛضر ظیط سكىیُ ٔی ظٚخی ثٝ

 ̃  *

  ̃    ̃   

 ̃     ̃   

 ̃    ̃    

+ 

ٚؾیّٝ ضٚـ ٔیبٍ٘یٗ ٞٙسؾی  سؼساز ػٙبنط ٔطسجط زض ٞط ؾطط اؾز. اٚظاٖ فبظی ٞط قبذم ٔبسطیؽ ٔمبیؿبر ظٚخی ثٝ nوٝ 

 آیس.ثٝ زؾز ٔی 7-3ثٝ ٞط قبذم اظ ضاثطٝ  iٞٙسؾی اضظـ ٔمبیؿبر فبظی قبذم ٔیبٍ٘یٗ  >.3=آیس ٔیثبوّی ثٝ زؾز 

(3-1)  ̃  (∏ ̃  

 

   

)

 
 ⁄

                    

 قٛز. ٚؾیّٝ یه ػسز فبظی ٔثّثی ٘كبٖ زازٜ ٔی قبذم ثٝ ٗیٔ iؾذؽ ٚظٖ فبظی 

(3-2)                       

 وٙیٓ.ٞب ضا زیفبظی وطزٜ ٚ ؾذؽ ٘طٔبَ ٔی ٚؾیّٝ فطَٔٛ ظیط ٚظٖ ثؼس اظ ٔحبؾجٝ فبوشٛضٞبی ٚظٖ فبظی، ثٝ

                                                           
1Extent 
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(3-3)        
      

 
 

 !Errorزض ایٗ دػٚٞف خٟز ٔحبؾجٝ ٚظٖ زض ٔمبیؿبر ظٚخی، اظ ػجبضار ولأی ٚ اػساز فبظی ٔثّثی ٔٙسضج زض 

Reference source not found.  .اؾشفبزٜ قسٜ اؾز 

 
 عبارات کلامی ي اعداد فازی جُت يزن دَی بٍ معیارَا: 1ديل ج

 ٞب اِٚٛیز وس
 ٞب ٔؼبزَ فبظی اِٚٛیز

 (uحس ثبلا ) (mحس ٔشٛؾط ) (Lحس دبییٗ )

 1 1 1 إٞیز یىؿبٖ 1

 3 2 1 سط یىؿبٖ سب ٘ؿجشبً ٟٔٓ 2

 4 3 2 سط ٘ؿجشبً ٟٔٓ 3

 5 4 3 سط سب إٞیز ظیبز ٘ؿجشبً ٟٔٓ 4

 6 5 4 إٞیز ظیبز 5

 7 6 5 إٞیز ظیبز سب ثؿیبض ظیبز 6

 8 7 6 إٞیز ثؿیبض ظیبز 7

 9 8 7 سط ثؿیبض ظیبز سب وبٔلاً ٟٔٓ 8

 10 9 8 سط وبٔلاً ٟٔٓ 9

 

 

 ضىاسایی ي تأیید عًامل -2-1

 ػٕٛٔی قطایط زض ٔٛخٛز ٞبی سٙبلى اضظیبثی ػٛأُ ٔؤثط ثطاثشسا ثب اؾشفبزٜ اظ ٔطٚض ازثیبر ٚ دیكیٙٝ دػٚٞف زض ایٗ دػٚٞف  

 ٕ٘ٛزٖ ثطططف ٚ  وكٛض ؾبذز نٙؼز EPC  لطاضزازٞبی ا٘ؼمبز زض ذهٛل ثٛزخٝ ٚ ثط٘بٔٝ ؾبظٔبٖ  5490 ٘كطیٝ ٚ فیسیه

;إٞیز 1ِیىطر ) 5سب  1ای زض اذشیبض ذجطٌبٖ لطاض زازٜ قس سب ثط اؾبؼ طیف ایطازٞب قٙبؾبیی قس٘س، ؾذؽ طی دطؾكٙبٔٝ

ٞب أشیبظی زٞٙس. ; إٞیز ذیّی ظیبز( ثٝ ٞط یه اظ قبذم5;إٞیز ظیبز، 4ٛؾط، ; إٞیز ٔش3; إٞیز وٓ، 2ذیّی وٓ، 

٘شبیح  .ٌطززوٕشط ثبقس حصف ٔی 3ؾذؽ ٔیبٍ٘یٗ أشیبظار ٞط قبذم ٔحبؾجٝ قس چٙب٘چٝ ٔیبٍ٘یٗ أشیبظ قبذهی اظ ػسز 

 آٚضزٜ قسٜ اؾز. 2زض خسَٚ ٞب  ضٚـ زِفی ثطای سأییس یب ضز ػبُٔ

 
 ارزیابی عًاملوتایج  - 2جديل 

 
 ٔؼیبض 

 ظیطٔؼیبض
ٔیبٍ٘یٗ 

 أشیبظار

 ٚيؼیز

 ٞبی الشهبزی سٙبلى

 سأییس 3.462 ػسْ ثجبر اضظی زض زاذُ وكٛض

 سأییس 3.846 ٞب ٞب زض ٚيؼیز دطٚغٜ ٞبی ٔسیطاٖ ٚ سأثیط آٖ ٌیطی سهٕیٓ

 سأییس 3.769 زض وكٛضٞبی زض حبَ سٛؾؼٝ الشهبزی ػسْ سٛؾؼٝ

 سأییس 3.308 ذهٛنی ٌصاضاٖ ؾطٔبیٝ سٛؾط قسٜ ٌصاضی ؾطٔبیٝ ٞبی ظیطؾبذزٔهبزضٜ 

 سأییس 3.154 ٞب دطٚغٜ زض اخطایی دیٕب٘ىبضاٖ ثطای ذؿبضر خجطاٖ ػسْ ٚ اضظ سغییط ٔكىلار

 سأییس 3.538 خٟبٖ الشهبزی ٚيؼیز زض سغییطار اظ زِٚز سأثیطدصیطی

 سأییس 3.923 ذططار اضظ ٘طخ ٘ٛؾبٖ ٚ ٔحّی دَٛ اضظـ وبٞف

 ضز 2.538 ثیٕٝ ٔمطضار ٚ ٔبِی قطایط زض اظ سغییطار ٘بقی ٞبی سٙبلى

 ضز 2.692 آلار ٔبقیٗ ٚ سدٟیعار اخبضٜ یب ذطیس اظ ٘بقی ٞبی سٙبلى

 سأییس EPC 3.231 لب٘ٛ٘ی ثطذلاف لطاضزاز فیسیه سغییطار اظ ٘بقی دیٕب٘ىبضاٖ ظیبٖ ٚ يطض وُ خجطاٖٞبی ٘بقی اظ  سٙبلى
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 ٔؼیبض 
 ظیطٔؼیبض

ٔیبٍ٘یٗ 

 أشیبظار

 ٚيؼیز

 دصیط ٘یؿز أىبٖ ػٛأُ حمٛلی

 سأییس 3.385 وكٛضی لٛا٘یٗ اظ ثطذی زض ذبضخی دیٕب٘ىبضاٖ ثطای آٔیع سجؼیى ٔمطضار

 وٝ وكٛضی زض ؾٟبْ ٔبِىیز انَٛ ثبیس EPC ذبضخی ٞبی دطٚغٜ ثب لطاضزاز ٍٞٙبْ دیٕب٘ىبضاٖ

 3.231 .وٙٙس زضن ضا اؾز قسٜ ٚالغ آٖ زض دطٚغٜ

 سأییس

 سأییس 3.308 ؾٟبْ زض وكٛض ا٘دبْ زٞٙسٜ دطٚغٜٚيؼیز ٔبِىیز 

 سأییس 3.769 ا٘س وطزٜ ٚيغ ٔمطضاسی ذٛز دیٕب٘ىبضاٖ اظ حفبظز ثطای سٛؾؼٝ حبَ زض وكٛضٞبی اظ ثؿیبضی

 سأییس 3.692 ٞبی ظیطؾبذشی وكٛض زػبٚی ٚ ػسْ سٕبیُ دیٕب٘ىبضاٖ ذبضخی ثطای ٔكبضوز زض دطٚغٜ

ٞبی ٘بقی اظ  سٙبلى

 سىِٙٛٛغیػٛأُ 

 سأییس 3.462 ٔشفبٚر سىِٙٛٛغی زض وكٛضٞبی ٔرشّف اؾشب٘ساضزٞبی ٚ ٞب سؼطیف

 سأییس 3.615 اؾشب٘ساضزٞب ثیٗ سفبٚر ثٝ سٛخٝ ثب سىِٙٛٛغی زض وكٛض ٞط اؾشب٘ساضزٞبی ٕٞبٍٞٙی ػسْ

 ٞبی اػشجبضی سٙبلى

 سأییس 3.538 ٔبِىبٖ ٔبِی سأٔیٗ ظطفیز ٌطفشٗ ٘ظط زض ػسْ

 سأییس 3.692 ٞب دطٚغٜ دطزاذز سٛا٘بیی

 سأییس 3.462 ٔبِىبٖ لطاضزاز ٘مى

 خعء ٚ فطػی وٙٙسٌبٖ،  دیٕب٘ىبضاٖ سأٔیٗ اػشجبضی ٞبی ٞبی ایدبز قسٜ ٘بقی اظ ضیؿه سٙبلى

 3.846 ٔكشطن ٌصاضی ؾطٔبیٝ زض

 سأییس

ٞبی ٘بقی اظ  سٙبلى

 ٔٙبثغ ا٘ؿب٘ی

زض آٖ  دطٚغٜ وكٛضی وٝ وبض لبٖ٘ٛ ٔفبز اظ ٘بقی ا٘ؿب٘ی ٔٙبثغ ٞبی ٞبی ٘بقی اظ ضیؿه سٙبلى

 3.077 زض حبَ ا٘دبْ اؾز

 سأییس

 سأییس 3.846 ٚضی ٘یطٚی وبض زض ٞط وكٛض ٞبی ٘بقی اظ ػسْ سٙبؾت ٔیعاٖ ثٟطٜ سٙبلى

 سأییس 3.538 ٞب زض وكٛضٞبی ٔرشّف ػسْ سٙبؾت ٘یطٚی وبض ٔبٞط ٚ ثبسدطثٝ ٚ زؾشٕعز آٖ

ٞبی ٘بقی اظ  سٙبلى

 ؾیبؾیػٛأُ 

 سأییس 3.923 قسٜ سحطیٓ ٚ ثجبر ثی وكٛض زض ٌصاضی ؾطٔبیٝ ثٝ ذبضخی دیٕب٘ىبضاٖ سٕبیُ ػسْ

 سأییس 4.077 ٔكبضوشی ٚ زِٚشی ٞبی دطٚغٜ زض زِٚز ٔبِی ٔكىلار ٚ ٞب دطٚغٜ ػّٕىطز ثط ٞب سحطیٓ سأثیطار

 سأییس 4.231 وكٛض ثٝ آلار ٔبقیٗ ٚ سىِٙٛٛغی ٚاضزار زض ؾیبؾی ػٛأُ ٚ ٞب سحطیٓ سأثیطار

 

ٞبی دػٚٞف قٛ٘س ٚ ٔبثمی قبذم ا٘س ٚ حصف ٔیوؿت وطزٜ 3، زض آظٖٔٛ زِفی، قبذم أشیبظ وٕشط اظ 2ثب سٛخٝ ثٝ خسَٚ 

اظ  ٘بقی ٞبی ا٘س ٚ سأییس.  طجك ایٗ خسَٚ، زٚ ٔشغیط، سٙبلىٞؿشٙس دؽ أشیبظ لاظْ ضا وؿت وطزٜ 3زاضای ٔیبٍ٘یٗ ثبلاسط اظ 

 ٞبی آلار اظ ٌطٜٚ سٙبلى ٔبقیٗ ٚ سدٟیعار اخبضٜ یب ذطیس اظ ٘بقی ٞبی ثیٕٝ ٚ سٙبلى ٔمطضار ٚ ٔبِی قطایط زض سغییطار

 الشهبزی حصف ٌطزیس.

 

 

 

 تطکیل ممایسات زيجی-2-2
 

 9سب  1قٛز ایٗ ٔمبیؿبر ظٚخی ثط اؾبؼ طیف زض ایٗ ثرف ٔمبیؿبر ظٚخی ٔؼیبضٞبی انّی ٚ ؾذؽ ظیطٔؼیبضٞب سكىیُ ٔی

 ٌیطز.فبظی ا٘دبْ ٔی

 
 (0.07ممایسات زيجی معیارَا )ورخ واسازگاری: : 3جديل 

 
  A B C D E F 

A (1,1,1) (2.662,3.235,3.834) (1.877,2.291,2.83) (3.44,4.094,4.819) (0.524,0.634,0.77) (0.288,0.329,0.38) 

B (0.261,0.309,0.376) (1,1,1) (1.622,1.992,2.374) (1.534,1.797,2.072) (0.418,0.536,0.673) (0.11,0.124,0.142) 

C (0.353,0.436,0.533) (0.421,0.502,0.616) (1,1,1) (0.203,0.243,0.304) (0.133,0.154,0.182) (0.1,0.111,0.125) 
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D (0.208,0.244,0.291) (0.483,0.557,0.652) (3.291,4.107,4.931) (1,1,1) (0.387,0.452,0.559) (0.109,0.122,0.14) 

E (1.299,1.577,1.907) (1.486,1.865,2.39) (5.504,6.509,7.513) (1.789,2.213,2.584) (1,1,1) (0.689,0.722,0.759) 

F (2.633,3.037,3.474) (7.061,8.063,9.065) (8,9,10) (7.162,8.171,9.178) (1.317,1.384,1.452) (1,1,1) 

 
 (0.08َای التصادی )ورخ واسازگاری:  زیرمعیارَای تىالضممایسات زيجی : 4جديل 

 
 A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7 

A1 (1,1,1) (0.164,0.198,0.251) (2.931,3.247,3.542) (4.719,5.753,6.776) (1.42,1.616,1.872) (1.118,1.233,1.349) (1.302,1.427,1.563) 

A2 (3.984,5.058,6.103) (1,1,1) (7.6,8.601,9.603) (5.213,6.503,7.653) (3.532,4.172,4.888) (4.809,5.872,6.915) (2.842,3.266,3.732) 

A3 (0.282,0.308,0.341) (0.104,0.116,0.132) (1,1,1) (4.392,5.404,6.412) (0.374,0.433,0.528) (0.539,0.647,0.782) (0.372,0.474,0.586) 

A4 (0.148,0.174,0.212) (0.131,0.154,0.192) (0.156,0.185,0.228) (1,1,1) (0.333,0.402,0.497) (0.152,0.182,0.231) (0.127,0.146,0.172) 

A5 (0.534,0.619,0.704) (0.205,0.24,0.283) (1.893,2.307,2.67) (2.01,2.485,3.001) (1,1,1) (2.262,2.622,2.951) (2.238,2.632,2.978) 

A6 (0.741,0.811,0.894) (0.145,0.17,0.208) (1.278,1.545,1.856) (4.324,5.486,6.589) (0.339,0.381,0.442) (1,1,1) (0.439,0.513,0.631) 

A7 (0.64,0.701,0.768) (0.268,0.306,0.352) (1.707,2.11,2.688) (5.821,6.861,7.89) (0.336,0.38,0.447) (1.585,1.948,2.276) (1,1,1) 

 

 
 (0.04َای واضی از عًامل حمًلی )ورخ واسازگاری:  زيجی زیرمعیارَای تىالضممایسات : 5جديل 

 

 B1 B2 B3 B4 B5 B6 

B1 (1,1,1) (1.093,1.375,1.698) (3.993,5.014,6.026) (4.323,5.335,6.343) (0.661,0.69,0.726) (0.348,0.435,0.557) 

B2 (0.589,0.727,0.915) (1,1,1) (4.432,5.472,6.496) (4.922,5.935,6.945) (0.538,0.587,0.655) (0.203,0.256,0.349) 

B3 (0.166,0.199,0.25) (0.154,0.183,0.226) (1,1,1) (1.425,1.947,2.363) (0.176,0.215,0.276) (0.136,0.158,0.188) 

B4 (0.158,0.187,0.231) (0.144,0.168,0.203) (0.423,0.514,0.702) (1,1,1) (0.139,0.161,0.193) (0.11,0.124,0.141) 

B5 (1.377,1.45,1.512) (1.526,1.704,1.857) (3.628,4.655,5.673) (5.171,6.198,7.216) (1,1,1) (0.248,0.266,0.287) 

B6 (1.794,2.299,2.871) (2.867,3.902,4.922) (5.308,6.333,7.35) (7.089,8.097,9.103) (3.486,3.762,4.026) (1,1,1) 

 

 

 
 (0.000)ورخ واسازگاری:  َای واضی از عًامل تکىًلًژی تىالضممایسات زيجی زیرمعیارَای : 6جديل 

 

 C1 C2 

C1 (1,1,1) (0.191,0.238,0.316) 

C2 (3.161,4.2,5.223) (1,1,1) 

 

 (0.03َای اعتباری )ورخ واسازگاری:  ممایسات زيجی زیرمعیارَای تىالض: 7جديل 

 

 D1 D2 D3 D4 

D1 (1,1,1) (1.233,1.619,2.151) (2,3,4) (0.884,1.26,1.742) 

D2 (0.465,0.618,0.811) (1,1,1) (2.412,3.426,4.434) (1.22,1.898,2.561) 
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D3 (0.25,0.333,0.5) (0.226,0.292,0.415) (1,1,1) (0.279,0.359,0.483) 

D4 (0.574,0.793,1.132) (0.39,0.527,0.819) (2.07,2.785,3.587) (1,1,1) 

 

 (0.01َای واضی از مىابع اوساوی )ورخ واسازگاری:  ممایسات زيجی زیرمعیارَای تىالض: 8جديل 

 

 E1 E2 E3 

E1 (1,1,1) (1.281,1.447,1.64) (0.507,0.606,0.726) 

E2 (0.61,0.691,0.781) (1,1,1) (0.278,0.302,0.332) 

E3 (1.377,1.65,1.974) (3.012,3.312,3.595) (1,1,1) 

 

 

 (0.01َای واضی از عًامل سیاسی )ورخ واسازگاری:  ممایسات زيجی زیرمعیارَای تىالض: 9جديل 

 

 F1 F2 F3 

F1 (1,1,1) (0.245,0.297,0.367) (0.128,0.147,0.172) 

F2 (2.727,3.372,4.079) (1,1,1) (0.584,0.71,0.842) 

F3 (5.816,6.821,7.825) (1.188,1.408,1.713) (1,1,1) 

 

 محاسبٍ ايزان فازی ي ورمال-2-3

ضا ٔحبؾدجٝ قدسٜ اؾدز ٚ     9 یاِد  3اثشسا ٔیبٍ٘یٗ ٞٙسؾی اػساز فبظی ٞط ؾطط خدساَٚ   2-3ٚ  1-3زض ایٗ ٌبْ ثط اؾبؼ ضاثطٝ 

وٙیٓ سب ٚظٖ فبظی حبنُ قٛز ؾذؽ ٞدط ٚظٖ  ٞبی ٞٙسؾی سمؿیٓ ٔیؾذؽ ٞط ٔیبٍ٘یٗ ٞٙسؾی حبنُ ضا ثط ٔدٕٛع ٔیبٍ٘یٗ

فبظی ضا ثب اؾشفبزٜ اظ ضاثطٝ 
      

 
ؾبظی ٞط ٚظٖ غیطفبظی وبفیؿدز آٖ ٚظٖ ضا ثدط ٔدٕدٛع     وٙیٓ ٚ ثطای ٘طٔبَغیطفبظی ٔی  

 نٛضر ظیط اؾز: ٔحبؾجبر ثٝ 10زض خسَٚ  Aػٙٛاٖ ٔثبَ ثطای ٔؼیبض  ٞبی غیطفبظی سمؿیٓ وٙیٓ. ثٝٚظٖ

 قٛز.نٛضر ظیط ٔی وٙیٓ وٝ ثٝضا ٔحبؾجٝ ٔی 3ٞبی ؾططٞبی خسَٚ ٗ ٞٙسؾی زضایٝاثشسا ٔیبٍ٘ی 

ٔیبٍ٘یٗ ٞٙسؾی ؾطط اَٚ

                                                                    

                                        
 
                      

ثطای وّیٝ ؾدططٞبی   10ٌیطز وٝ ٘شبیح زض ؾشٖٛ زْٚ خسَٚ ایٗ ٔحبؾجبر نٛضر ٔیثٝ ططیك ٔكبثٝ ثطای ؾططٞبی زیٍط ٘یع 

قٛز ٔی (7.373,8.33,9.365)آٚضیٓ وٝ ثطاثط ثب ٞبی ٞٙسؾی ضا ثٝ زؾز ٔیآٚضزٜ قسٜ اؾز ؾذؽ ٔدٕٛع سٕبٔی ایٗ ٔیبٍ٘یٗ

ػٙٛاٖ ٔثبَ ثدطای   ٞبی ٞٙسؾی. ثٝ ؾذؽ ٚظٖ فبظی ٞط ٔؼیبض ثطاثط ثب ٔیبٍ٘یٗ ٞٙسؾی ؾطط آٖ ٔؼیبض سمؿیٓ ثط ٔدٕٛع ٔیبٍ٘یٗ

 قٛز.:نٛضر ظیط ٔی ٚظٖ فبظی ثٝ Aٔؼیبض 

وزن فازی    
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آٚضزٜ قدسٜ اؾدز. ؾدذؽ     10ٞبی فبظی زض ؾشٖٛ ؾْٛ خسَٚ ٌیطز وٝ ٚظٖبثٝ نٛضر ٔیٞبی ٘یع ػّٕیبر ٔكثطای وّیٝ ٔؼیبض

 قٛز.ثطای غیطفبظی وطزٖ ٞط ٚظٖ فبظی ثٝ ططیك ظیط ا٘دبْ ٔی

وزن فازی   وزن غیر فازی                           
                   

 
 

        

آٚضزٜ قدسٜ اؾدز ؾدذؽ ثدطای      10خدسَٚ  ٌیدطز ودٝ ٘شدبیح زض ؾدشٖٛ چٟدبضْ      ٞب ٘یع ایٗ فطایٙس نٛضر ٔدی ثطای وّیٝ ٔؼیبض

 وٙیٓ.ؾبظی ٞط ٚظٖ غیط فبظی ثٝ ططیك ظیط ػُٕ ٔی ٘طٔبَ

وزن غیر فازی   وزن نرمال           

 
     

                                   
       

 

 َای اصلیيزن فازی ي غیرفازی معیار -10جديل 

∏)ٞٙسؾی ) ٔیبٍ٘یٗ ٘بْ ٔؼیبض  ̃  
 
   )

 
 ٚظٖ ٘طٔبَ ٚظٖ غیطفبظی (̃ ٚظٖ فبظی ) (⁄ 

A (1.172,1.36,1.575) (0.125,0.163,0.214) 0.166 0.164 

B (0.557,0.647,0.749) (0.06,0.078,0.102) 0.079 0.078 

C (0.272,0.311,0.362) (0.029,0.037,0.049) 0.038 0.038 

D (0.49,0.56,0.646) (0.052,0.067,0.088) 0.069 0.068 

E (1.535,1.769,2.016) (0.164,0.212,0.273) 0.216 0.212 

F (3.346,3.682,4.016) (0.357,0.442,0.545) 0.447 0.440 

∑(∏  ̃  

 

   

)

 
 ⁄

 
(7.373,8.33,9.365) 

   

 

 

 َای معیارَای اصلی ارزیابی تىالض-2-4

 

 ايزان معیارَای اصلی :1ضکل 

0.038 

0.068 

0.078 

0.164 

0.212 

0.44 

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5

 سٙبلى ٞبی ٘بقی اظ ػٛأُ سىِٙٛٛغی

 سٙبلى ٞبی اػشجبضی

 سٙبلى ٞبی ٘بقی اظ ػٛأُ حمٛلی

 سٙبلى ٞبی الشهبزی

 سٙبلى ٞبی ٘بقی اظ ٔٙبثغ ا٘ؿب٘ی

 سٙبلى ٞبی ٘بقی اظ ػٛأُ ؾیبؾی
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ٞدبی   ضسجٝ اَٚ ضا وؿدت ودطزٜ اؾدز. ٔؼیدبض سٙدبلى      0.44ٞبی ٘بقی اظ ػٛأُ ؾیبؾی ثب ٚظٖ  ، ٔؼیبض سٙبلى1ثٝ قىُ  ثب سٛخٝ

 ضسجٝ ؾْٛ ضا وؿت وطزٜ اؾز. 0.164ٞبی الشهبزی ثب ٚظٖ  ضسجٝ زْٚ ٚ ٔؼیبض سٙبلى 0.212٘بقی اظ ٔٙبثغ ا٘ؿب٘ی ثب ٚظٖ 

 ٌیطز وٝ زض ازأٝ آٚضزٜ قسٜ اؾز.ب( ایٗ ٔحبؾجبر نٛضر ٔیثٝ ططیك ٔكبثٝ ثطای زیٍط ٔمبیؿبر ظٚخی )ظیطٔؼیبضٞ

 بحث ي وتایج )ارزیابی زیرمعیارَا(-2-5

 َای زیرمعیارَای التصادی ارزیابی تىالض-2-5-1

 َای التصادی يزن فازی ي غیرفازی زیرمعیارَای تىالض: 11جديل  

∏)ٔیبٍ٘یٗ ٞٙسؾی ) ٘بْ ٔؼیبض  ̃  
 
   )

 
 ٚظٖ ٘طٔبَ غیطفبظیٚظٖ  (̃ ٚظٖ فبظی ) (⁄ 

A1 (1.247,1.399,1.573) (0.113,0.145,0.188) 0.148 0.145 

A2 (3.586,4.189,4.775) (0.326,0.434,0.571) 0.441 0.433 

A3 (0.516,0.593,0.683) (0.047,0.061,0.082) 0.063 0.062 

A4 (0.212,0.245,0.292) (0.019,0.025,0.035) 0.026 0.026 

A5 (1.112,1.288,1.458) (0.101,0.133,0.174) 0.136 0.133 

A6 (0.707,0.81,0.937) (0.064,0.084,0.112) 0.086 0.084 

A7 (0.986,1.126,1.286) (0.09,0.117,0.154) 0.119 0.117 

∑(∏  ̃  

 

   

)

 
 ⁄

 
(8.365,9.65,11.005) 

   

 
 التصادیَای زیرمعیارَای تىالضايزان زیرمعیارَای : 2ضکل 

ٞب ثب  ٞب زض ٚيؼیز دطٚغٜ ٞبی ٔسیطاٖ ٚ سأثیط آٖ ٌیطی ٞبی الشهبزی، سهٕیٓ، زض ثیٗ ظیطٔؼیبضٞبی سٙبلى2ثب سٛخٝ ثٝ قىُ 

ضسجٝ زْٚ ٚ ٔكىلار سغییط اضظ ٚ ػسْ  0.145ضسجٝ اَٚ ضا وؿت وطزٜ اؾز. ػسْ ثجبر اضظی زض زاذُ وكٛض ثب ٚظٖ  0.433ٚظٖ 

0.026 

0.062 

0.084 

0.117 

0.133 

0.145 

0.433 

0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45 0.5

ٝ ٌصاضی قسٜ سٛؾط   ٔهبزضٜ ظیطؾبذز ٞبی ؾطٔبی

ٝ ٌصاضاٖ ذهٛنی  ؾطٔبی

 ػسْ سٛؾؼٝ الشهبزی زض وكٛضٞبی زض حبَ سٛؾؼٝ

 سأثیط دصیطی زِٚز اظ سغییطار زض ٚيؼیز الشهبزی خٟبٖ

 وبٞف اضظـ دَٛ ٔحّی ٚ ٘ٛؾبٖ ٘طخ اضظ ذططار  

ٔكىلار سغییط اضظ ٚ ػسْ خجطاٖ ذؿبضر ثطای دیٕب٘ىبضاٖ  

 اخطایی زض دطٚغٜ ٞب

 ػسْ ثجبر اضظی زض زاذُ وكٛض

سهٕیٓ ٌیطی ٞبی ٔسیطاٖ ٚ سأثیط آٖ ٞب زض ٚيؼیز دطٚغٜ  

 ٞب
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 ضسجٝ ؾْٛ ضا وؿت وطزٜ اؾز. 0.133ٞب ثب ٚظٖ  دیٕب٘ىبضاٖ اخطایی زض دطٚغٜخجطاٖ ذؿبضر ثطای 

 

 َای زیرمعیارَای حمًلی ارزیابی تىالض-2-5-2
 

 َای واضی از عًامل حمًلی : يزن فازی ي غیرفازی زیرمعیارَای تىالض12جديل 

 

 
 

 َای واضی از عًامل حمًلی ايزان زیرمعیارَای تىالض: 3ضکل 

ٞبی ٘بقی اظ ػٛأُ حمٛلی، زػبٚی ٚ ػسْ سٕبیُ دیٕب٘ىبضاٖ ذبضخی ثطای  ، زض ثیٗ ظیطٔؼیبضٞبی سٙبلى3ثب سٛخٝ ثٝ قىُ 

ضسجٝ اَٚ ضا وؿت وطزٜ اؾز. ثؿیبضی اظ وكٛضٞبی زض حبَ سٛؾؼٝ ثطای  0.409ٞبی ظیطؾبذشی وكٛض ثب ٚظٖ  ٔكبضوز زض دطٚغٜ

ضسجٝ زْٚ ٚ خجطاٖ وُ يطض ٚ ظیبٖ دیٕب٘ىبضاٖ ٘بقی اظ  0.192ا٘س ثب ٚظٖ ٜ حفبظز اظ دیٕب٘ىبضاٖ ذٛز ٔمطضاسی ٚيغ وطز

 ضسجٝ ؾْٛ ضا وؿت وطزٜ اؾز 0.177دصیط ٘یؿز ثب ٚظٖ  أىبٖ EPCسغییطار لب٘ٛ٘ی ثطذلاف لطاضزاز فیسیه 

 

 َای زیرمعیارَای تکىًلًژی ارزیابی تىالض-2-5-3
 

 َای واضی از عًامل تکىًلًژی تىالضيزن فازی ي غیرفازی زیرمعیارَای : 13جديل 

 

∏)ٔیبٍ٘یٗ ٞٙسؾی ) ٘بْ ٔؼیبض  ̃  
 
   )

 
 ٚظٖ ٘طٔبَ ٚظٖ غیطفبظی (̃ ٚظٖ فبظی ) (⁄ 

C1 (0.438,0.488,0.562) (0.154,0.192,0.254) 0.198 0.195 

C2 (1.778,2.049,2.285) (0.624,0.808,1.031) 0.818 0.805 

∑(∏  ̃  

 

   

)

 
 ⁄

 
(2.216,2.537,2.848) 

   

 

 

0.031 
0.044 

0.147 
0.177 

0.192 
0.409 

0 0.05 0.1 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35 0.4 0.45

 ٚيؼیز ٔبِىیز ؾٟبْ زض وكٛض ا٘دبْ زٞٙسٜ دطٚغٜ
 …دیٕب٘ىبضاٖ ٍٞٙبْ لطاضزاز ثب دطٚغٜ ٞبی ذبضخی  

 …ٔمطضار سجؼیى آٔیع ثطای دیٕب٘ىبضاٖ ذبضخی زض 
 …خجطاٖ وُ يطض ٚ ظیبٖ دیٕب٘ىبضاٖ ٘بقی اظ سغییطار 
 …ثؿیبضی اظ وكٛضٞبی زض حبَ سٛؾؼٝ ثطای حفبظز  

 …زػبٚی ٚ ػسْ سٕبیُ دیٕب٘ىبضاٖ ذبضخی ثطای  
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 َای واضی از عًامل تکىًلًژی ايزان زیرمعیارَای تىالض: 4ضکل 

ٞبی ٘بقی اظ ػٛأُ سىِٙٛدٛغی، ػدسْ ٕٞدبٍٞٙی اؾدشب٘ساضزٞبی ٞدط وكدٛض زض        ، زض ثیٗ ظیطٔؼیبضٞبی سٙبلى4ثب سٛخٝ ثٝ قىُ 

َ  0.805سىِٙٛٛغی ثب سٛخٝ ثٝ سفدبٚر ثدیٗ اؾدشب٘ساضزٞب ثدب ٚظٖ      ٞدب ٚ اؾدشب٘ساضزٞبی ٔشفدبٚر سىِٙٛدٛغی زض      ٚ سؼطیدف  ضسجدٝ اٚ

 ضسجٝ زْٚ ضا وؿت وطزٜ اؾز. 0.195وكٛضٞبی ٔرشّف ثب ٚظٖ 

 َای زیرمعیارَای اعتباری ارزیابی تىالض-2-5-4

 َای اعتباری يزن فازی ي غیرفازی زیرمعیارَای تىالض: 14جديل 

∏)ٔیبٍ٘یٗ ٞٙسؾی ) ٘بْ ٔؼیبض  ̃  
 
   )

 
 ٚظٖ ٘طٔبَ ٚظٖ غیطفبظی (̃ ٚظٖ فبظی ) (⁄ 

D1 (1.215,1.573,1.968) (0.216,0.353,0.566) 0.372 0.351 

D2 (1.082,1.416,1.742) (0.192,0.317,0.501) 0.332 0.314 

D3 (0.354,0.432,0.563) (0.063,0.097,0.162) 0.105 0.099 

D4 (0.825,1.039,1.35) (0.147,0.233,0.389) 0.250 0.236 

∑(∏  ̃  

 

   

)

 
 ⁄

 
(3.476,4.46,5.623) 

   

 

 َای اعتباری ايزان زیرمعیارَای تىالض: 5ضکل 

 0.351ٞبی اػشجبضی، ػسْ زض ٘ظط ٌطفشٗ ظطفیز سأٔیٗ ٔدبِی ٔبِىدبٖ ثدب ٚظٖ     ، زض ثیٗ ظیطٔؼیبضٞبی سٙبلى5ثب سٛخٝ ثٝ قىُ 

ٞدبی   ٞبی ایدبز قدسٜ ٘بقدی اظ ضیؿده    زْٚ ٚ سٙبلىضسجٝ  0.314ٞب ثب ٚظٖ  ضسجٝ اَٚ ضا وؿت وطزٜ اؾز. سٛا٘بیی دطزاذز دطٚغٜ

 ضسجٝ ؾْٛ ضا وؿت وطزٜ اؾز. 0.236ٌصاضی ٔكشطن ثب ٚظٖ  وٙٙسٌبٖ،  دیٕب٘ىبضاٖ فطػی ٚ خعء زض ؾطٔبیٝ اػشجبضی سأٔیٗ

0.195 

0.805 

0.0000.1000.2000.3000.4000.5000.6000.7000.8000.900

سؼطیف ٞب ٚ اؾشب٘ساضزٞبی ٔشفبٚر سىِٙٛٛغی 

 زض وكٛضٞبی ٔرشّف

ػسْ ٕٞبٍٞٙی اؾشب٘ساضزٞبی ٞط وكٛض زض 

 سىِٙٛٛغی ثب سٛخٝ ثٝ سفبٚر ثیٗ اؾشب٘ساضزٞب

0.099 

0.236 

0.314 

0.351 

0.000 0.050 0.100 0.150 0.200 0.250 0.300 0.350 0.400

 ٘مى لطاضزاز ٔبِىبٖ

 …سٙبلى ٞبی ایدبز قسٜ ٘بقی اظ ضیؿه ٞبی 

 سٛا٘بیی دطزاذز دطٚغٜ ٞب

 ػسْ زض ٘ظط ٌطفشٗ ظطفیز سأٔیٗ ٔبِی ٔبِىبٖ
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 َای زیرمعیارَای مىابع اوساوی ارزیابی تىالض-2-5-5

 مىابع اوساوی َای واضی از يزن فازی ي غیرفازی زیرمعیارَای تىالض: 15جديل 

∏)ٔیبٍ٘یٗ ٞٙسؾی ) ٘بْ ٔؼیبض  ̃  
 
   )

 
 ٚظٖ ٘طٔبَ ٚظٖ غیطفبظی (̃ ٚظٖ فبظی ) (⁄ 

E1 (0.866,0.957,1.06) (0.239,0.289,0.35) 0.292 0.290 

E2 (0.553,0.593,0.638) (0.153,0.179,0.211) 0.180 0.179 

E3 (1.607,1.761,1.922) (0.444,0.532,0.635) 0.536 0.531 

∑(∏  ̃  

 

   

)

 
 ⁄

 
(3.026,3.312,3.619) 

   

 

 َای واضی از مىابع اوساوی ايزان زیرمعیارَای تىالض: 6ضکل 

ٞبی ٘بقی اظ ٔٙبثغ ا٘ؿب٘ی، ػسْ سٙبؾت ٘یطٚی وبض ٔدبٞط ٚ ثبسدطثدٝ ٚ زؾدشٕعز     ، زض ثیٗ ظیطٔؼیبضٞبی سٙبلى6ثب سٛخٝ ثٝ قىُ 

ٞبی ٔٙبثغ ا٘ؿدب٘ی ٘بقدی اظ    ٞبی ٘بقی اظ ضیؿه ضسجٝ اَٚ ضا وؿت وطزٜ اؾز. سٙبلى 0.531ٞب زض وكٛضٞبی ٔرشّف ثب ٚظٖ  آٖ

ٞبی ٘بقی اظ ػسْ سٙبؾدت ٔیدعاٖ    ضسجٝ زْٚ ٚ سٙبلى 0.290ٔفبز لبٖ٘ٛ وبض وكٛضی وٝ دطٚغٜ زض آٖ زض حبَ ا٘دبْ اؾز ثب ٚظٖ 

 ضسجٝ ؾْٛ ضا وؿت وطزٜ اؾز. 0.179ٚضی ٘یطٚی وبض زض ٞط وكٛض ثب ٚظٖ  ثٟطٜ

 َای زیرمعیارَای سیاسی ارزیابی تىالض-2-5-6

 َای واضی از عًامل سیاسی يزن فازی ي غیرفازی زیرمعیارَای تىالض: 16جديل 

 

∏)ٔیبٍ٘یٗ ٞٙسؾی ) ٘بْ ٔؼیبض  ̃  
 
   )

 
 ٚظٖ ٘طٔبَ ٚظٖ غیطفبظی (̃ ٚظٖ فبظی ) (⁄ 

F1 (0.315,0.352,0.398) (0.074,0.092,0.117) 0.094 0.093 

F2 (1.168,1.338,1.508) (0.273,0.351,0.445) 0.355 0.350 

F3 (1.905,2.126,2.375) (0.445,0.557,0.701) 0.565 0.557 

∑(∏  ̃  

 

   

)

 
 ⁄

 
(3.388,3.815,4.282) 

   

 

 

0.179 

0.290 

0.531 

0.000 0.100 0.200 0.300 0.400 0.500 0.600

 …سٙبلى ٞبی ٘بقی اظ ػسْ سٙبؾت ٔیعاٖ ثٟطٜ  

 …سٙبلى ٞبی ٘بقی اظ ضیؿه ٞبی ٔٙبثغ ا٘ؿب٘ی  

 …ػسْ سٙبؾت ٘یطٚی وبض ٔبٞط ٚ ثب سدطثٝ ٚ 



 پژيَص َای علًم مدیریتفصلىامٍ 

 

13 
 

 
 

 َای واضی از عًامل سیاسی : ايزان زیرمعیارَای تىالض7ضکل 

 

0.093 

0.350 

0.557 

0.000 0.100 0.200 0.300 0.400 0.500 0.600

ػسْ سٕبیُ دیٕب٘ىبضاٖ ذبضخی ثٝ ؾطٔبیٝ ٌصاضی زض 

 وكٛض ثی ثجبر ٚ سحطیٓ قسٜ

سأثیطار سحطیٓ ٞب ثط ػّٕىطز دطٚغٜ ٞب ٚ ٔكىلار ٔبِی 

 زِٚز زض دطٚغٜ ٞبی زِٚشی ٚ ٔكبضوشی

سأثیطار سحطیٓ ٞب ٚ ػٛأُ ؾیبؾی زض ٚاضزار سىِٙٛٛغی 

 ٚ ٔبقیٗ آلار ثٝ وكٛض
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 بحث ي وتایج با پژيَص َای پیطیه  -2-5-7

ٞبی  ٚؾبظ ٚ دطٚغٜ ٞبی ؾبذز فطز فؼبِیز ٞبی ٔٙحهطثٝ ٞبی ؾٙشی ثٝ زِیُ ٚیػٌی ٚؾبظ زض ٔمبیؿٝ ثب دطٚغٜ ٞبی ؾبذز دطٚغٜ

طٛض ٕٞعٔبٖ ضخ زٞس ٚ ایٗ  ثٝثّٙسٔسر اظ خّٕٝ ػّٕیبر دیچیسٜ، ثؿیبض دطٔربططٜ اؾز. ا٘ٛاع ٔرشّفی اظ ػٛأُ ضیؿه ٕٔىٗ اؾز 

 ثط ٔؤثطی اؾز وٝ ػٛأُ ٞبی قٙبؾبیی قسٜ اظ خّٕٝ ایٗ ضیؿه .>4= ٌصاضز ٚسبظ ثط٘بٔٝ سأثیط ٔی ٚسبظ ٞعیٙٝ ٚ سبذز ػٛأُ ثط سبذز

قٛز. ٕٞچٙیٗ زض ضاؾشبی ٔطبِؼبر  ٌصاضز ٚ ٔٙدط ثٝ سٙبلى زض اضائٝ لطاضزازٞب ٔی ػٕطا٘ی سأثیط ٔی ٞبی دطٚغٜ ویفیز ٚ ظٔبٖ ٞعیٙٝ،

ػٙٛاٖ یه ضٚیساز ٔؼیٛة یب قطایطی وٝ اٌط ضخ زٞس، یه اثط ٔثجز یب ٔٙفی  ، ضیؿه ضا ث2019ٝزض ؾبَ  >5=زیٍط ا٘دبْ قسٜ ٘یع، 

ٚؾبظ اػٕبَ  ٞبی ؾبذز ه یه ضٚیٝ ثؿیبض ٟٔٓ اؾز وٝ ثبیس زض دطٚغٜٔسیطیز ضیؿ ثط چیعی ٘عزیه ثٝ یه ٞسف زاضز، سؼطیف وطز.

ٚسحّیُ  ٚ سهٕیٕبسی ضا زضثبضٜ السأبر خٌّٛیطی اظ  ٞب ضا سدعیٝ قٛز، ٔسیطیز ضیؿه ضٚقی اؾز وٝ ضیؿه دطٚغٜ ضا قٙبؾبیی ٚ آٖ

ٔٙظٛض اخطای فطآیٙس  ٔمبثّٝ ثب ضیؿه ثٝ وٙس. سٕبْ ٔطاحُ زض فطآیٙس ٔسیطیز ضیؿه ثبیس ثطای سٟسیسار ٔٛخٛز زض دطٚغٜ اػٕبَ ٔی

ٞبی  زض ٕٞیٗ ضاؾشب دػٚٞف .>6= ٞبی ؾبذشٕب٘ی، ٔسیطیز ضیؿه یه ضٚیٝ ٟٔٓ اؾز دطٚغٜ ٌٙدب٘سٜ قٛز ٚ ثٝ زِیُ ٔبٞیز دطٚغٜ

ٞبی  ضیؿه ٞبی فٙی، ٞبی  ثبظاض، ضیؿه ثٝ ضیؿه EPCٞب ضا زض لطاضزازٞبی فیسیه  دیكیٗ السأبر ٔشمبثُ ضا ثطای ٔمبثّٝ ثب ضیؿه

ؾبظی  ا٘س. ٕٞچٙیٗ، اظ ؾیؿشٓ ٔسَ ثٙسی وطزٜ ٞبی ٔٙبثغ ا٘ؿب٘ی ثطای دیٕب٘ىبضاٖ طجمٝ ٞبی اخطای لطاضزاز ٚ ضیؿه ٘طخ اضظ، ضیؿه

( ٔسیطیز یىذبضچٝ ثطای سمٛیز وٙشطَ دیٕب٘ىبضاٖ ػٕٛٔی ذٛز زض دطٚغٜ اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز٘س وٝ ٔٙدط ثٝ وبٞف BIMاطلاػبر )

ٞبی  طٛض ذلانٝ زض ٔطبِؼٝ ا٘دبْ قسٜ زض چیٗ، السأبر ٔسیطیز ضیؿه ثٝ. >7=ٞب قسٜ اؾز  ض ایٗ دطٚغٜيطضٞبی ٘بقی اظ ضیؿه ز

ثٙسی قسٜ اؾز ٚ ؾبذز  ٞبی ػّٕىطز طجمٝ ٞبی ٔٙبثغ ا٘ؿب٘ی ٚ ضیؿه ٞبی ؾیبؾی، ضیؿه ٞبی سىِٙٛٛغیىی، ضیؿه ثبظاض، ثٝ ضیؿه

ٔبٞیز سؼٟس زض  زض ٔطبِؼبر دیكیٗ ا٘دبْ قسٜ ٘یع ثٝ ثطضؾی. >7=دبیٍبٜ زازٜ ثیٓ ثطای وبٞف سّفبر ضیؿه ٔططح قسٜ اؾز 

ا٘س. ایٗ سحمیمبر  قطایط ػٕٛٔی لطاضزازٞبی ؾبذشٕب٘ی فیسیه ایطاٖ ٚ انَٛ حمٛق اضٚدب زض ٔٛضز لطاضزازٞبی ذسٔبسی دطزاذشٝ

ا٘شربة زضؾز لطاضزازٞب ٚ قٙبؾبیی ٘كبٖ زازٜ اؾز وٝ یىی اظ ضاٞىبضٞبی ٟٔٓ ثطای ثطططف وطزٖ ایطازٞب زض ا٘شربة لطاضزازٞب، 

 .>8=اؾز ٞب ٚ ؾذؽ  زاقشٗ سؼٟس زض ایٗ لطاضزازٞب  ٞبی آٖ سٙبلى
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طجك قطایط ػٕٛٔی فیسیه زض ایٗ دیٕبٖ، دیٕب٘ىبض ٔؿئِٛیز ا٘دبْ وبُٔ ططاحی ٚ ؾبذز ٚ سساضن سدٟیعار ٚ سؿٟیلار ضا ثٝ 

ٔكرم قس وٝ ایٗ ٘كطیٝ زض ٚالغ اظ قطایط ػٕٛٔی لطاضزازٞبی  5490ػٟسٜ زاضز.  ٕٞچٙیٗ طجك ٔطبِؼبر ا٘دبْ قسٜ ضٚی ٘كطیٝ 

EPC ٗٞب  قطایط ػٕٛٔی ططح ٚ ؾبذز( اٍِٛ ٌطفشٝ اؾز؛ أب ثؼًی اظ ثٙسٞبی ایٗ ٘كطیٝ ثب آٖ ای فیسیه ٚ إِّّی )وشبة ٘مطٜ ثی

وٙٙسٜ انّی ایٗ ٘كطیٝ  ػٙٛاٖ وبضفطٔب، سسٚیٗ ٞبیی زاضز. طجك اضظیبثی دػٚٞف حبيط ٔكرم قس ثٝ زِیُ ایٙىٝ زِٚز ثٝ سفبٚر

بض ٚاٌصاض وطزٜ اؾز. زض ٘شیدٝ ٔٛخت ایدبز قطایط ٞبی ثیكشطی ضا ثٝ دیٕب٘ى ٞب ٚ ضیؿه ثٛزٜ اؾز، زض ٘شیدٝ ٔؿئِٛیز 5490

زض ایطاٖ ثب ػٙٛاٖ يٛاثط  5490ای قسٜ اؾز وٝ ٕٞیٗ ٔٛضز ٔٙدط ثٝ زػبٚی ثیكشط زض ایٗ لطاضزازٞب قسٜ اؾز. ٘كطیٝ  ٘بػبزلا٘ٝ

ایٗ ثٛزٜ اؾز سسٚیٗ قسٜ اؾز. یىی اظ ػُّ ا٘شربة ایٗ ٔٛيٛع  1381ٞبی نٙؼشی زض ؾبَ  اخطای ضٚـ ططح ٚ ؾبذز زض دطٚغٜ

ثبقس، اظ ایٗ ضٚ ٚايح اؾز وٝ ٚخٛز ٞطٌٛ٘ٝ اثٟبْ ٚ  ٔی 5490اؾشفبزٜ اظ ٘كطیٝ وٝ ثٝ زِیُ ایٙىٝ اوثط لطاضزازٞبی ٚظاضر ٘فز ثب 

ٞبی ٚخٛز ٘كطیٝ  يطٚضراظ خّٕٝ (. 1393)ػجسی،سٛا٘س سجؼبر ٔبِی ٚ الشهبزی ثطای وكٛض ثٝ ٚخٛز آٚضز  ٘مم زض ایٗ ٘كطیٝ ٔی

ٞبی اذیط زض وكٛض ٔب سٕبیُ وبضفطٔبیبٖ ثطای ا٘دبْ دطٚغٜ ثب ضٚـ ططح ٚ ؾبذز  ٖ ثٝ ایٗ زِیُ ثٛزٜ اؾز وٝ زض ؾبَزض ایطا 5490

 ٚEPC ٞبی  وٙٙس. زض ٌصقشٝ سب ٔسر ٞب ضا ٔشٛخٝ دیٕب٘ىبض ٔی افعایف یبفشٝ اؾز ثٝ زِیُ ایٗ وٝ ایٗ لطاضزازٞب ثیكشط ضیؿه

ٚؾیّٝ ػبّٔی ثٝ ٘بْ  قس وٝ زض آٖ وبضفطٔب ٚ دیٕب٘ىبض ثٝ اظ لطاضزازٞبیی اؾشفبزٜ ٔی ٞبی ثعضي ػٕطا٘ی ٚ نٙؼشی ظیبزی زض دطٚغٜ

ٌطفشٙس. زض ایٗ حبِز سٛاِی فطآیٙسٞب ثٝ زِیُ ػسْ ٕٞذٛقب٘ی ططاحی ٚ ؾبذز ٔٙدط ثٝ سأذیطار  ٔكبٚض، اخطای دطٚغٜ ضا ثط ػٟسٜ ٔی

وٓ ایٗ  ثط ثٛز، ثٝ ٕٞیٗ زِیُ وٓ ی ططاحی زض حیٗ اخطا ثؿیبض ظٔبٖػلاٜٚ انلاح ٚ ثبظٍ٘ط قس. ثٝ ٚ طٛلا٘ی قسٖ ظٔبٖ وّی دطٚغٜ ٔی
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ٞبی دیٕب٘ىبضی اؾشفبزٜ قٛز ٚ سٕبٔی ٔطاحُ ططاحی، ؾبذز ٚ اخطا ثط ػٟسٜ دیٕب٘ىبض  ٘شیدٝ حبنُ قس وٝ اظ سرهم قطوز

 ٌصاقشٝ قٛز.

ٔبٖ ثط٘بٔٝ ٚ ثٛزخٝ زض ذهٛل ا٘ؼمبز ؾبظ  5490ٞبی ٔٛخٛز زض قطایط ػٕٛٔی فیسیه ٚ ٘كطیٝ  طجك اضظیبثی ا٘دبْ قسٜ سٙبلى

ٞبی ٘بقی اظ  ٞبی ٘بقی اظ ػٛأُ حمٛلی، سٙبلى ٞبی الشهبزی، سٙبلى زؾشٝ، سٙبلى 6نٙؼز ؾبذز وكٛض ثٝ  EPCلطاضزازٞبی 

ٞبی ٘بقی اظ ػٛأُ ؾیبؾی سمؿیٓ قسٜ اؾز.  ٞبی ٘بقی اظ ٔٙبثغ ا٘ؿب٘ی ٚ سٙبلى ٞبی اػشجبضی، سٙبلى ػٛأُ سىِٙٛٛغی، سٙبلى

فبظی دطزاذشٝ قسٜ  AHPاثشسا طجك آظٖٔٛ زِفی ضز یب سأییس ٔشغیطٞب ا٘دبْ قس. ؾذؽ زض ٔطحّٝ ثؼسی ثٝ ثطضؾی ٚ ٘شبیح ضٚـ 

زٞٙسٜ لطاض زازٜ قس. ثؼس  دبؾد 13قٛز ٚ زض اذشیبض  فبظی، اثشسا ٔمبیؿبر ظٚخی ٔؼیبضٞب سكىیُ ٔی AHPاؾز. خٟز اضظیبثی ضٚـ 

زٞس وٝ ایٗ  سط ثٛز وٝ ٘كبٖ ٔی وٛچه 0.1طخ ٘بؾبظٌبضی خساَٚ ٔحبؾجٝ قس وٝ ٍٕٞی  اظ اظ دبؾرٍٛیی ثٝ ٔمبیؿبر ظٚخی، ٘

ٞب زض  اؾز وٝ ثجبر ٚ لبثّیز اطٕیٙبٖ ٔمبیؿبر ظٚخی زض حس لبثُ لجِٛی اؾز ؾذؽ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ٔیبٍ٘یٗ ٞٙسؾی دبؾد

آٚضزٜ قسٜ اؾز.  13-4سب  7-4هُ چٟبضْ زض خسَٚ فبیُ اوؿُ ازغبْ قس ٚ زض لبِت ٔمبیؿبر ظٚخی ازغبْ قس وٝ ٘شبیح آٖ زض ف

سطیٗ لؿٕز دػٚٞف ٔب، اضظیبثی ٚ  ؾذؽ اٚظاٖ ٔمبیؿبر ظٚخی ٘یع ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ٔیبٍ٘یٗ ٞٙسؾی ثبوّی ٔحبؾجٝ قس؛ أب ٟٔٓ

 0.44ؾی ثب ٚظٖ ٞبی ٘بقی اظ ػٛأُ ؾیب ٔؼیبض سٙبلى فبظی، AHPٞبی ٔؼیبضٞبی انّی ثٛز. طجك ٘شبیح آظٖٔٛ  ثٙسی سٙبلى ضسجٝ

ٞبی الشهبزی ثب ٚظٖ  ضسجٝ زْٚ ٚ ٔؼیبض سٙبلى 0.212ٞبی ٘بقی اظ ٔٙبثغ ا٘ؿب٘ی ثب ٚظٖ  ضسجٝ اَٚ ضا وؿت وطزٜ اؾز. ٔؼیبض سٙبلى

 ثٙسی ظیطٔؼیبضٞب دطزاذشٝ قس.  فبظی ثٝ ضسجٝ AHPضسجٝ ؾْٛ ضا وؿت وطزٜ اؾز. ؾذؽ زض ٔطاحُ ثؼسی ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ  0.164
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